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DFT, DCT ve dalgacik dontusiminin timu, tek degiskenli
vektorler veya fonksiyonlar icin taban degisiklikleri olarak
tanimlanir ve bu nedenle, goriintiler gibi daha yiksek
boyutlu verilere dogrudan uygulanamazlar. Burada, bu tir
tek boyutlu semalari iki ya da daha ytksek)boyutlu semalara
genisletmek icin basit bir yontem sunacagiz. Temel bilesen,
tensor carpimi yapisidir. Bu yapi tek boyutlu benzerlerinden
iki boyutlu fonksiyonlar ve filtreler olusturmak igin genel bir
arag olup, ses ve goriintilere yonelik filtreleme ve sikistirma
tekniklerini genellestirmemize olanak tanir. Dikdortgen bir
alan Uzerinde iki boyutlu ayrik bir fonksiyon, ornegin bir
gorlintl, 0 <i<M-1ve 0<j<N-1igin X;;elemanlari ile bir
X matris inin terimleri cinsinden uygun bir sekilde temisil
edilir. Filtreleri X’e uygulamanin bir yolu matrisi stitun stun
uzun bir vektore yeniden diizenlemek olacaktir.
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» Sekil 1: Bir gortinttya {1/4, 1/2, 1/4} filtresiyle yatay, dikey
ve her ikisinde de yumusatmanin sonuclari. Pikseller, piksel
degerlerine karsilik gelen yogunluga sahip diskler olarak
gosterilir.

(a)’da basit bir goriintii 6rnegi gosterilmektedir. Filtrelerin
sirasiyla satir ve stitunlara uygulanmasi (b) ve (c)'de
goruldugi gibi goruntliyl yalnizca yatay veya dikey olarak
dizlestirecektir. Peki baska ne yapabiliriz? Elbette 6nce
gorintinin tim satirlarini diizeltebilir ve ardindan elde
edilen goruntiiniin sttunlarini diizeltebilriz. Bunun sonucu
(d)’de gosterilmistir.

Tanim 1.1 (Vektorlerin Tensor carpimlari): x, y sirasiyla M
vcle N Ezunluéundaki vektorler ise tensor ¢arpimlari x @ y
olara

(x®y)i,j = xiyj

ile tanimlanan MxN-matrisi olarak tanimlanir. Diger bir
deyisle

x®y=xy"
dir.

Teorem1 (Matrislerin Tensor Carpimlarinin
Uygulanmasi): Eger S: RM —» RM T:RN —» RN
matrislerive X € L, ,(R) icin (§ ® T)X ifadesi
asagidaki gibi hesaplanir:

¢X in her stitununa S uygulanir.

¢Elde edilen matrisin transpozu alinir.

¢Elde edilen matristeki her stituna T uygulanir.
¢Elde edilen matrisin transpozu alinir.

Teorem1.13 ( Tensor Carpimlarinda Koordinat
Degisimlerinin Uygulanmasi): C; @ C, den B; ® B,
ye degisimi agagidaki gibi uygulanabilir:

1. C, ® C, deki koordinat matrisindeki her situn igin
koordinatlari C, den B’ e degistirilir.

2. Elde edilen matrisin transpozu alinir.

3. Elde edilen matristeki her siitun igin koordinatlari
C,den B, ye degistirilir.

4. Elde edilen matrisin transpozu alinir.

Goruntulerle  ilgili  asagidaki islemlerde,  bir
gorintideki piksel degerlerini standart tabanda
koordinat olarak gorsellestiriyoruz ve koordinat

degisikligi gerceklestiriyoruz.

DFT:(Discrete Fourier Transform) Kismi koordinat
degisimlerinden biridir.

DCT:(Discrete Cosine Transform) Dalgayi kosinUslerin
toplami seklinde yazma teknigine denir.

(a) (b) (c)

(a) Baslangi¢ degeri 30. DFT degerlerinden %91.3’i
ihmal edilmistir.

(b) Baslangic degeri 50. DFT degerlerinden %94.9'u
ihmal edilmistir.

(c) Baslangi¢ degeri 100. DFT degerlerinden %97.4'l
ihmal edilmistir.

* Sekil 2: DFT ile donUsturildigiinde gorinti
Uzerindeki etki ve belirli bir esigin altindaki DFT
katsayilari ihmal edilmistir.
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(b) (c)

(a) Baslangi¢ degeri 30. DCT degeri %93,9 ihmal edildi.

(b) Baslangic degeri 50. DCT degeri %96,0 ihmal edildi.

(c) Baslangic degeri 100. DCT degeri %97,6 ihmal edildi.

* Sekil 3: DCT ile donustirtldiglinde bir gorintd
Gzerindeki etki ve belirli bir esigin altindaki DCT
katsayilariihmal edilmistir.
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